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［緒　言］

　炭酸含有 ア パ タイ ト焼結体 は 生体親和性 に 富 む こ

と か ら， 骨補填材や骨置換材 の よ うな生体材 料 と し

て広 く応用 で きる こ とが示唆 され て い る．こ の こ と

か ら， こ の 焼結体 を任意の 形状に 変化 させ ，硬 組織

代替材 への 応用 を試みた．こ れ ま で に炭酸含 有ア パ

タイ ト焼結体 は高温下 で適度な荷重 を加 え る こ と で

大き な 塑性変形 （超 塑性） を発現 し，変 形速度 を コ

ン ト P 一
ル すれ ば亀裂を生 じ な い 超 塑1生変形が可能

とな り ， 焼結 体を実用 可 能な任意 の 形状 に変形 で き

るこ と が 示 され た ，しか も再加熱 に よ り粒成長 し ，

よ り密 な状態に な り ， 物性の 向上が示唆 され た ，本

研 究で は超塑性変形体 の 機械的性質 を検討す る とと

も に，in　 vitro 系 で の破 骨細胞 の 吸収性 の 可 能性 に つ

い て も　 k・した ，

［実験方法］

　焼結体を作製するた め の 炭酸含有ア パ タ イ トは ，

従来 の 方法 に 準 じて 合成 した．ア パ タイ ト粉末 は 粒

度調整 して か ら予備成形 し，そ の 後静水圧 （2 トン ）

で加圧 して 圧粉体 と した，圧粉体 の 焼結は 700 ℃ で

2 時間 の 条件 で 行 っ た ，焼結体は所定 の 大きさ （約

7 φXgmm ）に 整形 し て か ら，サ
ーボ パ ル サ

ー
（島津 ）

の 付属電気炉 内に設 置 し，アル ミナ治具を介 して 10
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図を示 した，側 面 の X 線回折図 か ら，加圧 面に比ぺ

側面 で は a 軸 33．00／2 θ （300）の 回折強度 に 比 べ ，c 軸

25，9012θ〔002）が 相対的に 高 い こ とか ら，加圧 され る

と c 軸方 向 が 加 圧 面 に 平行配 向 し な が ら粒成長す る

こ とが 示唆 され た ，

MPa 相 当で 加 圧 を行っ た．加圧

欝畿蠶（壷
の 炭酸含 有量 の 測定 も行 っ た 。

［実験結 果 お よ び 考 察］

　Fig．1 に は 各 温 度で の 超塑性変形体 の 加圧面，側 面

お よ び 加圧 し な い 場合 の ヌ
ープ 硬 さを示 した．加圧

面 で は，加熱温 度を 800 ℃ に増加 させ た 場合，硬度

の 低下 が 見 られ た が ，側 面 で は硬度 の 低 下はな く，

逆 に 僅 か な が ら増加す る傾 向 で あ っ た．これ は 加熱

下 の 加 圧 に よ り，空 隙を減少 させ なが ら 方向性 を持

っ て の 粒成長 に よ る と 考 え られ た ．そ こ で ，Fig．2 に

は 800 ℃ で 加 熱 した 場合 の そ れ ぞ れ の 面 の X 線回折
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Fig．2　X−ray 　diffraOtion　patterns　of　deformed　apatite　by 且。ading 　at　aOe ℃
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Flg．3　infrared　spe じ tra　of 　defon皿 ed 　apatite 　in　the　linear　absorptieロ
　 　 mode ．

Fig．3 に は 各 温度で の 超塑性変形体 の 1R ス ペ ク トル

を示 し た ，炭酸 イ オ ン 由来 の ス ペ ク トル （1500cm
’
］

付近）は ，加熱温 度を 800 ℃ に増加 させ て も，また

加 圧 の 有無に か か わ らず ，再加熱前 の 700 ℃ の 焼結

体 （波線） の 場合 と ほ と ん ど同 じ で あっ た．こ の よ

うに 超塑性変形 を起 こ し た 焼結　 で も これ ま で の 炭

酸含有 ア パ タイ ト組成 で あ る こ とが示 され た こ とか

ら，超塑性加 工 を し て も ， 生体親和性 に 富み ， 生体

吸収性 を兼 ね そ なえ た 硬組織代替材料 の 可能性が 示

唆 され た．
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