
 

- 33 - 
 

��������	
��� 

��� SOPS�������� 
Study of the index for university baseball league  

�Suggestion and case study of three kinds of SOPS�  
 

�� �� 
Takafumi Hayashi 

 
�� � � 

������2014 !�����"#$%&'(�)*+,-�����.�/'0+12-3

45"67589:�;<+=>������?@AB-CD+EFGH6+I3J�KL-H6+

MNJ�O�P	
+��J�����QR���ST-UEVGW�+X5�J�YZ�[\�]

^(?@AB�_�)-�`PCD+EFGH6a OPS�bGW�acdJ�YKL-efghP	


�ij+X	J�OPS+MNJ�OJ>	
�Jk SOPS+����J�W�ghl+;<J�YZ

�[\�2014 �#$%&'(-m>k�SOPSa OPS �no-?@AB+pdVGghP	


�bGW�adLq-Pr�Y 

 

s 1t� �u�- 

1.1� ��vw 

����9xy 9x�=z{G|'}~�'��bG�	����!+��J��*� 10xy 10

x�Y��adi-;q{����������-�rk��a��-j�W�qL�I-����

��adi-Pf�V>~�'��bGY 

�8�������������-erk����Pr���a� �¡x�¢£!�Jk�¤¥a¦

J �x-§¨J����Jk©VW�aª¦�bGYZW���+«FG¬zf-�®���+«F�

W{a¯��@A�Jk��K{GW�qL�?A�@A�B+°±VGW�a²��bG�«F�Y?

@AB(��`K)�|'}�³´+¥G²�P	
����bG�«FGiY 

����µ���I¶�·¸'Jk>G¹ºef��·¸'�·¸'�º�¹ºa»>W�abGY

·¸'º-�¼½¾�¿Àa=z{�ÁÂ-eG|'}ÃÄ�|'}ÃÅadi-ÆÇJ�V>~

�'��bGYW�W�qL���-m>k��ÁÂ�j�VG|'}ÃÄ"ÃÅÈ�7É!aÊ®"

|'}-Ë�L{�Z{+Ì=VG���ÍÅ�Î¾0ÏÐaË�L{G~�'��bGY 

                                                  
i �������	
�����������������	����� �!"#��$
%&�'()	*+,-.%/012�34�567�#89
:;.<=>?&�@A2B�

22

2

)()( �	��CDEF�	��CGEF

�	��CGEF
9
:;.<=H I1JK�<=�LMN�O�%&�@ ����



PQ�RST 24UV2015.3W 

- 34 - 
 

�6Ñ�~�'���bGW�qL�ÒÓK{�/'0�;<����²�PÔÕ����bf�Ã

Äj�-b�rk²�PÖ×�PGYZJk?@AB-CD+EFGH6�	
aÉd�`{Ø�W

�	
WZa|'}ÃÄ"ÃÅ�²�PÙ�PGY 

��|'}�ÚÛÜ+Ü 1-ÝVY 

 
Ü 1� ��|'}�ÚÛÜ 

1.2 ��-mÞGß¤�5;<�ij 

àáâãä'�ST-ef�åæP/'0aÒÓK{�;<VGW�açèGeµ-Pr�W�qL�é

èêz{k`�ëì&'��Ê®�±í-îïaðK{Geµ-Pr�Y�FØ��ñòó�ô8��

�Ð�¯õA�cöP÷-øùK{GYú®�ûÐ+¥G	
�JküýP�qY���ó��þ�+

��ió+ÝV�Þ�bf�����*5P��	
�>FP>���P>qY�P÷�bGY 

� ����Ï"ä�'}�-erk�	K{��êz{Gë½
'Î�&á~+�>�;<a=z{

k>GYë½
'Î�&á~���Society for American Baseball Research�(�Î&�����)�Ä

�bG�SABR�-�¥3,�+�ôVG�metrics��>µ��+¨�����bGYë½
'Î�&á

~-�>k�����L[1]��ß¤��®9+�>�;<-ef��5P��+�ÓVGW����

���+��k> ���Jk>GYë½
'Î�&á~a� ��K{Geµ-Pr�vw�Jk� !

'""'Ï�[2]a#$L{GY%&Ð�'J>ì'á(¾)"�~¸|*á~aë½
'Î�&á~+�>

k+��VG,a-q{�Y���2004 - 86 .f-/'Ï)0&'��³]J�"~�¾"¸*)

1*á~���Ï"ä�'}�2+�3-45J�ë½
'Î�&á~+,-�s6��ó��7Ø{G8

¯�	
+9f:$�/'�*�"ìÏà;'�Ê®�<?+=öVGP÷�Ê®<?��3>?-

@�Jk>GY 

8¯�Ê®°±"AB	
�CD�g�l-�>kE:FGii[3]��|'}8¯�	
+HÞ�

Z{-,I>�ÃÅ+�=J,Jú®+�ÄJ��+#$k>GYZ{��®ú®+KLKMG�

�-	ÝJ�ë'Nà;"
¾�-eG���+��6-O�PÊ®�Q3-m>k ½R~�PLP

>eµSTJ����W��bGY 

������ë½
'Î�&á~�1qL�¬U5P	
����bG OPS (On base plus 

                                                  
XXYZ[\]���^_@^_7�# `abc�de5�fg�h@ ����

�����������������



i����hj�34�RSklm� SOPS�no7pqRSk 

- 35 - 
 

Slugging  percentage)+H6VW�JkXf:$GY 

1.3� ��X5 

������2014 !�����"#$%&'(�)*/'0+,-�YZ��-yJk34

5"675P89:�;<J�]^�?@AB�_��-CD+EFG[\�H6��]�+I3VG

W�+X5�VGY#$%&'(�]^-[R� ²�P/'0�AB	
��^q+dLq-VGW��

���_PGüýPAB	
���+=µW��bGY 
1.4� ��89 

2014 �#$%&'(�`)*/'0+�~a�b*á"���co-��J�d-�¤J�YZ

����yÃ+������+;<Jk�?@AB�_�-CD��`>/'0�H6�+efVGY 

ß¤É<1N� JMP�SAS� Institute,NC,USA�+�>k�g/Ï�bk��+~à*·/½�9�

=>�Z�dÊhK{�ijX-yJk6H4�bk��+=µYkd-;<[\-,I>k�#$

%&'("YZ��-m>k?@AB+_�J�)*-]�ió+l�G���	
�ef+=µY

KL-�efüýP��/'0�	
-�>k��+=>�2014 #$%&'(�/'0-bk��

ef+=µY 

1.5 OPS �� 

OPS��çmó�»�ó+nJ*zM���Ð+ÝV	
��o�p�UVW�açèGY 

OPSqrçmórs»�ó 

rçmóq
tuFvw�vx�vy

zuvw�vx�  

s»�óq
uF

{uF  

� ����s'}t'~�u�X�m�- 3���vw-xa�mVGW���?A�PG~�'��b

GYW�W�qL����6��x��m-çG�W�������-PLP-�m+�y��«FL{GY

OPS��m-çG�çmó��m+��G�»�ó�>µ���6��x-�` §zG	
�bGW�

qL���Ð+ÝV	
�Jkgh�bG�«FL{GY 

� � OPS�ÚÛÜ+Ü 2-ÝVY 

 
Ü 2� OPS�ÚÛÜ�  ����

������������������������������



PQ�RST 24UV2015.3W 

- 36 - 
 

1.5.1� OPS+H6VW�J�7z 

OPS��w{J�eµ-���6��x+O|�>GY���¤}p�~���çmó�»�ó�

�-erk~�-Ë�GW�a�`�q�?A��§§�al>W�qLë½
'Î�&á~�²�K

{G[4]���bGY 

���Îä�'&'(t'~"'Ï���þ�6�)*6P÷��|�OPS��p/'0�STATS�

�Jk��K{k>GY 

v��7zqL�OPS+H6VW�JkXf:$GY 

(�) OPSa?A��§§�al>W�qLY 

(½) ¤}a~��bGY 

 

OPS�6í�,�-�>k���[5]�·ã���,��Jk�0.8v:�Ê®+���1.0+�F

G�·ã��+¬UVGÊ®��Jk>GY�P�-�2014 ���#$%&'(-m>k�3��

�i�)*6×3���-�ÀJ������ 69��bf�OPSa 0.8+�F�Ê®��� 17��

r�Y���ú®a 0.6wd-®��+�F�)*�����~aP>�f 2Av��@A��FG

W�açèG��>µ���bGYÎä�'&'(�Z�·ã�����Jk�����&'(-mÞG

��6��6|'}�CAK{��*�10�15)*v�-��GW�a��|÷�bf�¸� ('Ê

®���6� 40qL 60�����GW�a�>Y����&'(��Ê®�xb�f��0'�¾

���6�¡P>���¢£P6í�1.3P÷�a¤�{GW��bGa��0'�¾�|'}¥¦a

0.8+�FG�qPf�§Ð���bG�>µ��abGY2014 #$%&'(������� 12|

'}��,|'} OPSa 0.8-ÀJk>G|'}� 3|'}�br�Yi�� OPS+U 1-ÝVY 

 

 

U 1� #$%&'(i��|'} OPS 

�� �����	 �� �����	


� ���� 
� ���
� ���� � ��
� ���� � ����
� ���� � ����
� ���� � ����
� ���� � ���

����� ���� ����� ����

 ! "!

 
1.5.2� OPS-¨G	
�²�l 

ë½
'Î�&á~��)*�/'0qLÊ®�|'}���5P°±";<+X	V���bGa�

�8�)*�/'0�ýf©(	
)-erkÊ®°±�;<�[\-ª>aU{GY�FØ�½|ã

'Ê®��Ó¢5-�rkçG��ó���Jkçmóa��5« PG�0½·�bf�»�Ðef��

a¾0á�¬*0'�bG�»�óal P>�Yerk�½|ã'Ê®�OPSa«>����Î&���½����

�����������������



i����hj�34�RSklm� SOPS�no7pqRSk 

- 37 - 
 

|ã'Ê®-yVG°±a;q{k>G[5]Yn�	®��¯°N± [6]-erk�PK{k>GY

���l>��Ð"²m�~³')P÷+´�*zM�Ê®��©ÛPaLZ�[\�OPSo-�µ

¶K{P>YOPS-U{P>Ê®�°±�« Pfa��bGY����L [1]��ß��·¸d�

�m�6�¹²�§�+ºQJ�¹²�²>8aß���CD+»ÞPqr�W�+dLq-Jk>

GY�Jk>GY¼½��L[7]��l�"��"¾�x��QRZ¿·ã��Ê®�¹À�
*à;¾

(�Á�§�+;<Jk>GYÎä�'&'(�Ê®aÂ»"¹²��-6íal>W�����&Ã


*�+Äµl���vÅ��¹²�»�ó�§al>�Jk>GY 

W{L�W�qL�v��W�a;qGYOPS �?A�§¨la��L{G��OPS�l>Ê®�°

±al PGYOPS�l>Ê®-yVGi�3�Æ�al�f�l OPSÊ®� ÇalÈVGY

OPS�_����-��É4"¹²�²>¹À�N>�É4"¹²�²>�Ê®ag^�bGYér

k�OPS �Ê®°±�lK�Æ���K��§�aÊ>PLØ�Ê®�É4"¹²+_�VW�+Ë

ÌJ��3�Z{+ÍÎVG�ÏµY¹²aÐ ~³')abf��ÑÒ��>Óûl�l>Ê®�°

±��½|ã'Ê®-¨L{Geµ-« PGÓûlabGY 

ë½
'Î�&á~aÎä�'&'(-m>kÆÇVGvw�b{Ø��ó��m�6"Ôm6"�A

6P÷a	
�Pf�W�6í+�>kÊ®È�°±� Ç+=3J��«FL{GY�8�ÕÖ���

ë½
'Î�&á~-erk��LK{�	
a�Ê®°±+=3J�Ê®×A�8Ì�=3Jk>GÓ

ûlabGY 

ë½
'Î�&á~-erk��LK{�	
�Þ��P �éè�	
���FØë'b"�½¾��

]^6P÷��n�CD+EFk>GÓûlabGYë½
'Î�&á~"&�'� 2[8]-m>kØE

��ÙÚú®�ÛÜÝÕ�]^È�¢£!+;<J�nA�³ÞPú®+ß�VGW��ghl+

ÝJk>GYë'b"�½¾��êµ	
abG��-�ë'b"�½¾�a��K{P>�Õ��³ÞP

ú®aß�K{P�|'}�ÃÐà�+ã~Jk>GÓûlabGW�+ÝáJk>GY 

�����ûÐ�²mûÐ-§Jk�34â"/'0âa¦J>[5]W�qL�/'0âJ�V>�

�	
a°±K{Gã�a�`Prk>GÓûl�bGY 

>P{-Me�ë½
'Î�&á~-erk��LK{�	
a�Ê®�|'}°±�OJ>ýf©�

Prk>GYW�Pýf©(	
)abGqLÊ®�|'}aZ�	
+l�GW�+ËÌVG�>µÕ

abGYËÌVG	
aäJÞ{Ø�]^�Óûlal�G�åz{GY 

�  

s 2t� ;< 

2.1� H6�VW 

� ?@AB�_�-§VGH6�VWQR7z+U 2-ÝVY 

 

 

 

 ����

������������������������������



PQ�RST 24UV2015.3W 

- 38 - 
 

U 2  H6�VWQR7z 

#$ %&'() %&* +,-
� .� /& 01'/&23456789:;<=>?@>ABCDEF9'G
� .� HI 01'HJ2KLMNO89:;<=>?@>ABCPQF9G
� .� H& HIGRST/?UHV-2W8XH&<=>?@>ABCDEF9'G
� .� YH YH&<Z=>?@>ABCDEF9'G
� .� [H YH'\Z[H<=>?@>ABCDEF9'G
� .� ]^H YH'\Z]^H<=>?@>ABCDEF9'G
� .� _^H YH'\Z_^H<=>?@>ABCDEF9'G
� .� `^H `^H<=>?@>ABCDEF9'G
� .� ^H& HaAbc7=RdXHJeJ'f^g^Hh<=>?@>ABCDEF9'G
�� .�� UH Uijkl?KLjkl<=>@>ABCDEF9'G
�� .�� UV UV<=>?@>ABCDEF9'G
�� .�� S/ S/&<=>?@>ABCDEm789'G
�� .�� T/ T/&<=>?@>ABCDEm789'G
�� .�� _n _n&<Z=>?@>ABCDEF9'G
�� .�� opH opH'&<=>?@>ABCDEF9'G
�� .�� Hq Hq<Z=>?@>ABCDEF9'G
�� .�� =>rHq =>rO'Hq<Z=>?@>ABCDEF9'G
�� .�� sHq sHq<Z=>?@>ABCDEF9'G
�� .�� t^q t^q<Z=>?@>ABCDEF9'G
�� .�� ��	 ��	<=>?@>ABCDEF9'G  

 

� 2.2� 2014 #$%&'(�AB 

2014 �#$%&'(�AB+U 3-ÝV[9][10]Y 

U 3� 2014 !#$%&'(]æ[\ 
uv  ! wx> w y "! wx> w y z{ wx> w y
� |}�~ � � � 
� � �� � 
� � �� �
� 
� � � � |��~ � � � |��~ � �� �
� |��~ � � � ���� � � � |}�~ � �� �
� ���� � � � |}�~ � � � ���� � � ��
� ���� � � � ���� � � � ���� � � ��
� ���� � � �� ���� � � �� ���� � � ��  

U 3-ÝJ�çf��è"�è�³]��;q{�a�� º��*AB���]�A�]óé-

YZ��a�*·+ê��YZW�YZ���` 22)*-�>k�i)*�?@AB+X5H6

�ë��U 2-ÝJ� 21�	
��]�+pdH6�ì��Jk�ë+k�e pdVGì+~à*·/½�9

-efíîVGY 

s 3t� ?@AB-§VG;<[\ 

3.1� ;<[\�  

~à*·/½�9-efH6Êï+=r��WÏ�  

� 1�?Að�ó 

� 2�OPS 

� 3��m� 2 

� 4��ó 2 

u��H6a?@AB-CDJk>GW�acdJ�YPm�H6�dÏ-6í(2)a�ñK{k

>G����yÃ®�?A-§VGH6�bGW�+ÝJk>GiiiYåæ/'0�U 4-ÝVY 
                                                  
iii q|}u= ~7���2#02}������u=?�����GEV�di��7�#�
DEW��N��F%&�A7��N@�����GE���N�A7���#����GDE�

��N��F������A7?%��@ ����

�����������������



i����hj�34�RSklm� SOPS�no7pqRSk 

- 39 - 
 

U 4� ?@AB-§VG;<[\ 

 
 

YZ�����-§Jk��OPS�?Að�ó�>µ��CDÐabGW�acdJ�YyÃ®

����YZ������-§Jk���ó"�m�aCDÐ�´�Y 

3.2� ?@AB-§�VGH6-�>k�«ò 

YZ�����-§Jk��OPS�CDak��`>�>µW�a;qr�Y1.5.1� OPS+H6

VW�J�7z�#$�eµ-�ó-Îä�'&'("·ã�����OPS �?A�§§�al>W

�adLq-Prk>GY;<[\������&'(-m>k� OPS�CDÐal>W�adLq

-Pr�Y 

����������Õ-ôA+*zMk:PG���bGY�è�õö"÷'~-;Þk«òV

GW�a²��bGa�ød�ùú�VGY 

o-�?Að�óa?A-�` ¢£Jk>GW���ûü�W��bGa�?A���-�²�a

6m"�m���|��-¬*�açGW�a²��bGYJqJ�W�?Að�ó�YZ��-m>

k�|'}�ó���JkI-l>��êFP�|'}�Jk�ùú��êFGYOPS+l�G��-

��uý��»�+_�VW�aË�L{GYJqJ�?Að-²�+þ>�������brk�?

A-§�VGW�a�>Y���+�rk�����+����ú®-çèG�Þ� �ú�+KMk�u

ý��ió+l�G��>µ9Ã+�0'�¾+çJkÎ�Jk>�a�?Að-²�+þ>k�I-

�A�±íal PG�Ã����-� OPS²���P �Ó¢5-��+	µ9Ãa²��bG

��«FL{G 

@A-§�Jk>G�m�-�>k��`k��m�a@A-[R�>k>G�U 5�Y 

U 5� �m� 2 �@A 

#� ��k� �� �� ��
� � �T�eJ => �HJ'YHO=>
� � �T�^ H> �^eJ<��gH>h
� � �T�^ H>?=> �^eJ<��gH>h��HJ'YHO=>
� � �T�eJ H>?=> �^eJ<��gH>h��HJ'YHO=>�HJ'YHO=>  ����

������������������������������



PQ�RST 24UV2015.3W 

- 40 - 
 

�~�(½á+ú$G��>µ|'}�8
a�®��-I-��g^P��¾�-m>k�»�+

�SJk>GÓûlabGY 

@A-§�Jk>GjX�Jk��ó�>µ;<[\aU{�YW{����÷��OPS�>µýf©

+�f�²�J�OPS�l>Ê®+Ó¢5-ß�J�[\�?A-OPSa�` UEJ���>µ[\

�n�W�aÍ¥K{GY��f��ó�>µ��	
+�rk>k��ó+l�GW�-ó+þ`�

�ó�l>��+Ó¢5-ß�J�[\�?A�YZ���@A�-�óaUEJ���>µW�a«

FL{GY�ó��þ�6÷�6�Ë�GW��çèGk�}ça~�P��	
����bGY#

$%&'(���������a\ÖJkmf�KL-�U�jX�Jkt~� 9�i�ä0�¾�t~�·

¸'�'�+Ê3VG�-��i�ä0�¾�k³Þ�óÊ®+Ê3VGW�a���Jk\ÖJk>

GYW{L�W����Fk�i�aÊ®Ê«��-l�ó��+²�VG�ÌabGW��Íò�`

GY 

W{L�u��H6aYZ���yÃ��?@AB-�` UEJk>G�>µ;<[\QR�Y

Z��a]ó"]�A6é-�*·�br��?@AB-³{k>���>µW�qL�2014 �#$

%&'(-m>kv��W�a«FL{GY 

1) OPS�?@AB+pdVGghP	
�bGY 

2) YZ��-�rkOPS+²�J�W���|'}AB�?@AB�-JCD+EF�Óûl

abGY 

 

s 4t� OPS+MNJ�OJ>	
��� 

4.1� ;<-,I �� 

OPS��Îä�'&'(+y��Jk�¤"STJ�ë½
'Î�&á~�	
�bGYZ�QR� 

| ��bG����-üJ�	
��P>ÓûlabGYW�W�qLZ�QR����-m>k

�KL-üýP	
+«òVG��abGY 

OPS+KL-M�Jk SOPS �J�AB	
�Jk·¸VGY��"��"���Xf�>-ef��

�� SOPS�ef+=µYPm�SOPS ����Student On base plus Slugging percentage���

±Ñ+Xr�����Z{�{v��6p�UVW�açèGY 

� SOPS1=�ó+{uý�6÷(��-��-��)}+»�ó 

  SOPS2=�ór{uý�6÷��6ru�rý�r��r���}r»�ó 

! SOPS3=�óruý�6÷�6r»�ó 

OPSQR SOPS1"2"3�Ú�+U 6-ÝVY 

 

 

 

 

 ����

�����������������



i����hj�34�RSklm� SOPS�no7pqRSk 

- 41 - 
 

U 6� OPS � SOPS��� 

�� � � � � � � � � � ��

\� �H [H ]^H _^H `^H S/ T/ UH UV

��	� � � � � � � � � � UH'���t^q'�tADEm�8�UV�Zt^qA;c7�� ¡;�9�

	��	� � � � � � � � � � UH?UV'�¢�Zt^qA£X9�¤2�¢569�

	��	� � � � � � � � � � UH?UV'�¢�Zt^qA£X9�¤2¥�569�

	��	� � � � � � ���� � � UH?UV'�¢�t^qA£X9�¤2�¢569�ST/'�¢'DE<¦§�¨8�  
 

SOPS1"2"3Z{�{���7z";<[\+v�-ÝVY 

4.2.1 SOPS1���7z";<[\ 

OPS��çmó�»�óKFcdJk>{ØÁ�-}ç�`GY�8�çmó�¤}��ó��

�+VG���#$�bf���+;%-&FGP÷�����-m>k���'�()Jk>G�«

FL{GA��>Y 

çmó���þ�+u�+ý��÷��6+u�+ý�+����Ë�L{GY��+;%-&FG���

������*u�bG��>µW���Íò�`GY�8����;%-&FL{P>Y����	>

çf-²�+�����êµ°±+EFL{k>G�«FL{GY 

JqJ�¼½��L[7]a	®VGeµ-�·ã��P÷���+Jk��ÍÅ�«>����iv���

�A�ê�G²�l�l ����±í�l>Y+ý����ý���ABa,>k>P>�fw�

��+ÊïVG÷'~a��|÷�bGY��f���-ã��?Aa¸f- >��>µõöa� �Å

�È���+	rk��÷'~�� O�{G�«FL{G��k«��Å�N(½��>µ	>�YW�W

�qL���+çmó�;%-¸{P>¤}89-,I  SOPS1+��VGY 

<SOPS1�;<> 

SOPS1-�>k�g/Ï�bk��+=>�~à*·/½�9+�>k�Z�dÊhK{�ijX

-yJk6H4�bk��+=r�Y 

;<�[\+U 7-ÝVY 

 

 

 

 

 

 

 

                                                  
X�i���%B��)�+?���2�@�����%B��)�+��/?�j12#0�@

��)�+B� 2�¡0�¢�£h1¤¡#O¥�+�¤¦�N0�u�?t§�N070

�¨©�ª6@����I1i����«¬7�¡���?)�+�®0�¯°�@Y

 ����

������������������������������



PQ�RST 24UV2015.3W 

- 42 - 
 

U 7� SOPS1+�>�;<[\ 

 

pdó�Ì:J�YJqJ�SOPS1�VIFía 2.3+:.r�W�qL�H6Êï�ÊØ{�H6

�r�6 s?Að�ó ±�6 2 ²�m� 2 ³�� 2��/e0+=r�Y 

SOPS1+X5H6�Jk�H6Êï+=r�Y;<�[\+U 8-ÝVY 

U 8� SOPS1�CD! 

 

� SOPS1-���ó-1ûVG.;aO�{k>GYSOPS1=�ó+uý�ó(uý�6÷(��-�

�-��))+»�ó�bGqL�w2.;��ó.;�»�ó-�ó��xaO�{k>GYW�1-

��?Að���ó�²#VG���O�{k>G�«FL{GYPm��6 2 �bG3!�§+Ý

Jk>Ga��6 2�45yÃ®�/'0�bf�SOPS �:75-+§��bG��ÅKP>Y ����

�����������������



i����hj�34�RSklm� SOPS�no7pqRSk 

- 43 - 
 

?Að�ó+6ÅJk/!;<+=r�Y;<�[\+U 9-ÝVY 

U 9� VIFí+«TJ� SOPS1+�>�;<[\ 

 

� ;<�[\�pdó�noP���bf�VIFí�üäP6í�Pr�YW�W�qL OPS+�>�

�*�n-�2014 �#$%&'(-m>k��SOPS1+�>GW���[\+pd�`GW�a

;qr�Y 

�m� 2"SOPS1-§VG«ò-�>k��OPS+�>�;<�n�bGY 

�6QR�6 2�CD-�>k��þ�o-erk��a� 
*0'"*á~-j�eµP��

�����|'}�?Aa_&VGW�aÍ¥K{GY 

�� 2 �CD-�>k��+ý"�ý�²�açk>Gõöa73K{���Ôag^Põö��

?Að-²�+��G9Ã�����ghlaÝáK{�Y 

4.2.2 SOPS2���7z";<[\ 

����-m>k���Ð�y5P«K��{J�çf�bGY����L[1]-eG��Ð�«

K��>z8G~g'Ï"t'~"'Ï�7Ø{G���ã9Ð+¤qJ�9Ã�¬*�:¾)(¾�Ô

mP÷��[R�`�V>YZ�·ã���/'0qL�çm6a�>�*-����h\a« �

çm6a¡P>�*���h\abG[1]Y 

�Ð���5«>���������a��K{Ga��8���ë'Nà;"
¾�+;���

<
¾��= k��<
¾��A>V{Ø
¾�¬*�+	r�������K{GYçmó�}ç89

qL���a(;%qL)?6K{�7z��û�qLçm+@����>µW���«FL{Ga���

��-m>k��¯L�çm�	>����Jk�[\5-Af
¾���>µW�a� ¨L{GY��

f��û�qLçm+@����Jk�FP>�«FL{���+;%-&FGW��*75�bG�«

FL{GY 

W�eµP7zqL�SOPS2çmó�p-�;%-��+&F� SOPS2+��VGY ����

������������������������������



PQ�RST 24UV2015.3W 

- 44 - 
 

BSOPS2�;<C 

SOPS2DJMP+�>k�g/Ï�bk��+~à*·/½�9�=>�Z�dÊhK{�ijX-

yJk6H4�bk��+=r�Y 

SOPS1�;<���n-�VIFía2+:.r���H6-§VG/e0+=>�?Að�ó

+6ÅJ�YVIFí+«TJ�;<�[\+U 10-ÝVY 

U 10�  VIFí+«TJ� SOPS2+�>�;<[\ 

 

;<�[\�pdó�noP���bf�VIFí�üäP6í�Pr�YW�W�qLOPS+�>�

�*�n-�2014 �#$%&'(-m>k��SOPS2+�>GW���[\+pd�`GW�a

;qr�Y 

��?@AB��r�6 s�6 2 ±�� 2 ²�m� 2 ³SOPS1�E��H6aCDJk>

GW�acdJ�Y 

4.2.3 SOPS3���7z";<[\ 

SOPS3��çmó���uý�ó�.;+Fuý�÷�6G�J�Yuý��²�l+§ºVG�

��bGY 

� !'""'Ï�[2]-m>k�çmóa§ºK{�eµ-�uý��²�l��HK{PaL�u

ý�-eGçm/'0È�°±�«>YSOPS3���uý��²�l-5+IfJ`KGW�+	

>�VGY����Ð�«>����-m>k�çm�®L�Jk����Ð�l>�*���k�u

ý��MNa²��bG�«FL{GqL�bGY 

BSOPS3�;<C 

SOPS3DJMP+�>k�g/Ï�bk��+~à*·/½�9�=>�Z�dÊhK{�ijX-

yJk6H4�bk��+=r�Y 

SOPS1"2�;<���n-�VIFía 2+:.r���H6-§VG/e0+=>�?Að

�ó+6ÅJ�YVIFí+«TJ�;<�[\+U 11-ÝVY 

 

 ����

�����������������



i����hj�34�RSklm� SOPS�no7pqRSk 

- 45 - 
 

U 11� SOPS3+�>�;<[\ 

 

;<�[\�pdó�noP���bf�VIFí�üäP6í�Pr�YW�W�qLOPS+�>�

�*�n-�2014 �#$%&'(-m>k��SOPS3+�>GW���[\+pd�`GW�a

;qr�Y 

��?@AB��r�6 s�6 2 ±�m� 2 ²SOPS3�E��H6aCDJk>GW�ac

dJ�Y 

SOPS3+�>�;<���u�"ý��CDa�` U{�OPS ���JkdLqP³�la¨

L{G�O¥+J�a�;<[\�Jk�U{Pqr�YW�7z�Jk��uý�6�çm-§VG

�`P�]����bGa���`¹qL¨{ØZ{�÷²���P>W�+ÝJk>GÓûlab

GY���uý��²�l��uý�6�Þ��P �®ú®��6+_�J�¹Ð�Î¾0ÏÈ�

PK.f+qÞG�êr�W��O�{k>GÓûlabGY 

4.3 ������ 

��QR;<�[\+U 12"U 13-ÝVY 

U 12� ;<[\ 

©ª 	��	� 	��	� 	��	�
«,¬®¯°q ���� ���� ����

±²	� ���� ���� ����
	��	³ª´µ ���� ���� ����  

 

U 13� ��";<���� 

©ª* ¶· ¤¸��
	��	� UV2�H¹8m�8 º»q¼-
	��	� UH§�H¹8;F9 º»q¼-
	��	� ST/'½¾¿2ÀF9 º»q¼-  ����

������������������������������



PQ�RST 24UV2015.3W 

- 46 - 
 

v:�;<[\ef�SOPS1"2"3�OPS-¬zG	
�JkdLqP³�l�¨L{Pqr�a�

e0VG±íabGW�aÝáK{�Y 

  ød�;<+=µ !"&'(+_�J����SOPS-§VG����;<"«ò+=rk>`�

>Y 

  

s 5t� �zf- 

������2014 !�����"#$%&'(�)*/'0+,-�����.�/'0+3

45"675P89:�;<+=r�YZ�[\�]^�?@AB�_��-�`PCD+EFGH

6aOPS�bGW�acdJ�Y���OPS+MNJ���Q� SOPS+��J�;<�[\�>P

{� SOPS �ghP	
�PGÓûlabGW�+dLq-J�Y 

ød���8Ì�Jk�v��W�a#$L{GY 

��� SOPS���÷� SOPSa����-m>kghP	
�bGq�R !"R&'(o-

;<�S+�$e0J�>YI-�SOPS3�u��²�l+§ºVG���bf�ød�e0�1

2�Pf?G	
�Jk��";<+��k>`�>Y 

���5P÷'~�?AB"½T¾(o-æ;âJ�;<+=µW���efghP	
+ÝVW�

açèGÓûlabGYZ�	
������&'(-U�LP���`V+;<Jk> :�gh

P	
�PGÓûlabGY/'0+æq ©Jk>G&'(+��y�-�$k>`�>Y 

WX:-Yfa�PZ��~�'�Z[�bGa�;<-,I 	
+ÝVW���\PWX:+

��VG�«FGY 

ûü�W�PaL��������¤a=µY]^_�L[11]��¤~�'�-êQJ�~�'��

?L{G?¦>¹`�±í+p>k>GY����-m>k��n�¹`+Ë�·¸'Jk>G"

azrk>GÔÕabG�«FL{GYb�LJ>'c���¤LJ>dÍÈ�efK���Ð+gÄ

J�àáâãä'�^��/'0;<�êr�h�5P�·ã'|ai�*rkWZ���¤�~�'

��Jk�ôabG�åz{GYÕ�->G��Jk�X�w�·¸'"Õ�-øùK{��;<�aP

>aJÏ-K{a��bGa�ë½
'Î�&á~��;<�OJ>ýf©+EFk {kmf�efJk

�G±í�bGY���������&'(Ãjp���^!�nu®�yÃJ�/'0aÒÓVGY

����-m>k�h�5P;<a���bG�«FGY 

 

kl 

:±+9AVG-b�f�Xm���lnop�¤�q	·-2ef�k>�J�VYrsù3�

]Et"Euv-�m¹º+>��`�qwÐ>��>�W�-2qL�k>�J�VY 

xyïz��{| !äÎ¾���h�]��}-����>`���AqLåJ ~-�

rk>��`��k>�J�VY 

����.�X?J�)*/'0+t'~-���aÌ=çè�W�-yJk�����.�-

2qL�k>�J�VY 

 ����

�����������������



i����hj�34�RSklm� SOPS�no7pqRSk 

- 47 - 
 

±£P÷ 
[1] ����/����/�9/ØE�¥/��rx/���=/l���/Student, �u�-,ë½


'Î�&á~"&�'� 1,��¾,2012 
[2]  ½÷Ï"Ï½~, !'""'Ï,o�(¾�}��~ä��¾,2006 
[3] E:FG,]ã�2-bf, t'~"'Ï �ä¾¾,1991 
[4] ����/��rx/ØE�¥/l���/Student/���,ë½
'Î�&á~"&�'� 3,��

¾,2014 
[5] ������·ã��Ê®� s¾���Ð,ì'á(ç�S=,2012 
[6] ¯°N±,��Jk½|ã'��û-����P�q,��¾,2011 
[7] ¼½��/����/ln��,��dÍ-mÞG
*à;¾(�Á����Z{È�¹À�C

D-��� | ���Ê®(647�)meRZ¿·ã����Ê®(598�)+y��Jk-,�¸'
T¾(h� 23(1),pp.45-54,2011 

[8] ����/�9/��rx/morithy/ØE�¥/l���/Student/���,ë½
'Î�&á~"&�
'� 2,��¾,2013 

[9] ��� ����¨¡���,��� ����¨¡�¾N¸*�,2014 �¢,2014 
[10] ��� ����¨¡���,��� ����¨¡�¾N¸*�,2015 �¢,2015 
[11] ]^_�/£�x¤/X¥�6,¦§�¨Óû+Óû-V,xyïz��ç��,2004 

 
�� ��� � �>?�.�ä!~©ª�h«¬� 

����

������������������������������


